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7. METRAJ VE KESIF ISLERI

Metraj; bir yapiy1 meydana getiren elemanlarin ayri ayn olculerek miktarlarinin
bulunmasi islemine denilmektedir. Olciimlerde uzunluklar m, alanlar m?, hacimler
m® ve agirliklar ton olarak hesaplanmaktadir. Metraja bagli maliyet hesaplarinda
bulunacak maliyetin gercekci olmasi metrajin dogru yapilmasi ile dogrudan
iliskilidir. Bu nedenle, metrajin hazirlanmasi ile ilgili temel ilkelerin iyi bilinmesi

gerekli olmaktadir.

Kesif; ihale asamasindan once idare tarafindan yaptirilmasi dusunulen isin bastan
sona bitirilmesi icin, tespiti yapilan is miktarlarinin ve tutarlarinin hazirlandigr yilin

fiyatlanyla toplamidir.

7.1. Metraj Hazirlanirken Dikkat Edilmesi Gerekenler

Metraj hazirlanmasi karmasik matematiksel islemler gerektirmemektedir. Ancak,
olcli birimlerinin dogru yazilmamasi, boyutlarin yanlis alinmasi ve basit islem
hatalan, isi yapan ve yaptiran taraflar arasinda anlasmazliklara ve haksizliklara
ugrama gibi olumsuz sonuclar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenle, metraj yaparken
veya yapilmis olan bir metrajin denetimini yaparken gerekli titizligin gosterilmesi
gerekmektedir. Asagida metraj hazirlanirken dikkat edilecek hususlar
ozetlenmistir:

» Metraj hazirlanirken yapilan en sik hata, bazi yap1 elemanlari miktarinin
olmas1 gerekenden az ya da fazla olmasidir. Bu durum, daha cok bazi
elemanlarin unutulmasi veya birden fazla yazilmasiyla meydana gelmektedir.
Bu nedenle ayn olan elemanlar metraja baslamadan tespit edilerek aym
renge boyatilarak veya aym numaralar verilerek siniflandinlmasinda fayda
saglayacaktir.

» Boyutlan ifade eden rakamlar, elemanin birimine uygun sekilde yazilmalidir.
Ornegin 2,00m; 5,20m?; 4,500m>; 1,500ton.

» Metraj cetvellerinin kullanilmasi hata yapma ihtimalini azaltmaktadir.

» Eleman boyutlan belirlenirken, en ve boylar planlardan; yukseklikler

kesitlerden alinmalidir.
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» Metrajda ilk is, yap1 elemanlarimin olcllmesinde hangi birimlerin
kullanilacagina karar vermektir. Kamu insaat metrajlarinin nasil yapilacagi
Bayindirlik ve iskdn Bakanligi tarafindan hazirlanmis bulunan “Birim Fiyat
Tarifleri” kitabinda ayrintili olarak tanimlanmistir. Hatta kamu insaat
metrajlarinin disindaki insaat islerinde de s6z konusu olcum yontemlerinden
faydalanmlmaktadir. Bazi yap1 elemanlarinin metraja esas olcum birimleri

asagida verilmektedir:

Yapilan isler Birimi | Yapilan isler Birimi
Kazi isleri m® | Kaplamalar m?
Toprak tasima m® | Yarim tugla duvar m?
Blokaj m® | Kalin tugla duvar m’
Bliz doseme m Denizlikler m
Beton isleri m? Bordurler m
Betonarme demirleri ton Siva, boya isleri m?
iksalar m’ | Badana m?
Kaliplar m? | Mozaik m?
iskeleler m? | Yalitim isleri m?
Moloz tas duvar m® | Ahsap dograma m?
Kesme tas duvar m® | Cam m?
Cati ortuleri m? Demir isleri ton

7.2. Metraj Cetvellerinin Doldurulmasi

Yapilan metrajin kontrolu esnasinda yapilan islemlerin takip edilebilmesi kolay
olmalidir. Yani, hangi degerin nereden alindig1 kolay anlasilir nitelikte olmalidir.
Metraji1 yapilacak olan elemanlar, tasiyici eleman akslari, kat ve yer isimleri ile
yeterince tanimlanmalidir. Yapinin birden fazla boluminde bulunan elemanlarin
metrajinda, her bolume ait eleman miktarlann ara toplamlar alinarak
belirlenmelidir. Ornegin; beton metraji yapilirken temel, kolon, déseme ve kiris

betonlar metraj cetveli Uzerinde ayr ayn gorulebilmelidir.
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7.3. Metraj Ozeti

Bir yapinin tamamina ait metraj hesaplar oldukca fazla sayfadan olusmaktadir.
Ancak, metrajlardan faydalanilirken islemlerin tamami degil, islem sonuclan
gerekli olmaktadir. Bu nedenle, metraj tamamlandiktan sonra, metraj
cetvellerinde yer alan her bir yap1 elemaninin toplam miktarin1 gosteren degerler
alinarak bir baska listede toplanmaktadir. Bu toplam degerlerin olusturdugu listeye
metraj ozeti ve bunlarn yazildig1 tabloya da metraj ozet cetveli denilmektedir.
Metraj ozet cetveli, yapilmas1 dusunulen bir yapida hangi yap1 elemanlarinin ne
miktarda bulundugunu toplu olarak sunabilmek amaciyla hazirlanmaktadir. Metraj
ozet cetvelindeki degerler, kesif hazirlanmasina ve yapi icin gerekli olan malzeme

miktarlarinin hesaplanmasina esas teskil etmektedir.

7.4. Kesif Ozeti

Bir yapinin on kesif ya da kesin kesif bedelini olusturan maliyet kalemlerini iceren
belgeye kesif ozeti denilmektedir ve bunlarin yazildig1 tabloya da kesif ozet
cetveli denilmektedir. Bu cetvelde, yapiy1 olusturan elemanlarin her birinin cinsi,
miktar, birim fiyat numarasi, birim fiyat1 ve tutan yer almaktadir. Elemanlarin

maliyetleri toplami da, yapinin kesif bedelini vermektedir.

7.5. Doseme Demir Sayilarinin Bulunmasi

7.5.1. Pilye ve diiz demir sayilan

Betonarme projelerde demirler uzerinde @8/30 gibi demir cap ve araliklan
yazilmaktadir. Bu demir araliklan diz demirden duz demire veya pilye demirinden
pilye demirine kadar olan araliklarn gostermektedir. Bu durumda duz ve pilye
demirlerinin eksenleri arasi uzakligi demir lizerinde yazili olan uzakligin yarisina

esit olmaktadir.
Betonarme bir dosemeye yerlestirilecek olan duz demir sayisim bulmak icin; o duz

demirin dogrultusuna dik olan doseme mesnetleri arasindaki uzaklik diiz demir

araligina (98/30) boliinerek bulunmaktadir.
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Ancak, bu bolme islemi sonucunda ¢ durum ortaya cikacaktir:

a) Boliimde kalan yoksa: Bolme islemi sonucunda tam say1 elde ediliyorsa bulunan
saylr duz demir sayisint vermektedir. Betonarme dosemelerde demirler
yerlestirilirken duz demirle baslamp yine duz demirle bitirilir. Pilye demiri sayisi ise

diiz demir sayisinin bir eksigidir.

Ornek 1:

Mesnet acikligi (cm) 350 cm

Aralik sayisi= - - =
Demir araligi (cm) 25 cm

=14,0 —~ 14 adet aralik

DUz demir sayisi= 14 adet

Pilye demir sayisi= 13 adet (diiz demir sayisinin bir eksigi)

Ornek 2:

Mesnet agikligi (cm) 270 cm

Aralik sayisi= : —
Demir araligi (cm) 30 cm

=9,0 —~ 9 adet aralik

Duz demir sayisi= 9 adet

Pilye demir sayisi= 8 adet (diiz demir sayisinin bir eksigi)

b) Boliimde kalan say1 diiz demir araliginin yarisindan kiiciik ise: Bolme islemi
sonucunda kalan say1 tekrar ikiye bolunerek ilk duz demirin mesnetten ne kadar

icerden vyerlestirilecegi bulunur. Bu durumda demirler yerlestirilirken diiz demirle
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baslanip yine duz demirle bitirilir. Pilye demiri sayis1 ise diz demir sayisinin bir

eksigidir.

Ornek 3:

Mesnet acikligi (cm) 485 cm
Demir araligi (cm) 22 cm

485-(22 cm*22 aralik say151=484)= 1 (kalan)

Aralik sayisi= =22,05 > 22 adet aralik

1<% oldugundan

Duz demir sayisi= 22+1=23 adet

Pilye demir sayisi= 22 adet (diiz demir sayisinin bir eksigi)

c) Boliimde kalan sayr diiz demir araliginin yarisindan biiyiik ise: Bolme islemi
sonucunda kalan sayidan araligin yarisi ¢cikarilip elde edilen say1 ikiye boliinerek ilk
diiz demirin mesnetten ne kadar icerden vyerlestirilecegi bulunur. Bu durumda
demirler yerlestirilirken duz demirle baslamp pilye demirle bitirilir. Pilye demiri
sayisi ile duz demir sayis1 bir birine esittir.

Ornek 4:

Mesnet acgikligi (cm) 270 cm

Aralik sayisi= - -
Demir araligi (cm) 23 cm

=11,74 — 11 adet aralik

270-(23cm*11 aralik say151=253)=17
17>22—3 oldugundan

Dliz demir sayisi= 12 adet

Pilye demir sayisi= 12 adet (diz demir sayisina esit)

7.5.2. Dagitma ve ilave mesnet demir sayilar

Bu demirlerin sayilarinin bulunmasi, pilye ve duz demir sayilarinin hesabiyla
aymdir. Bolimde artan varsa bolime 1 eklenerek dagitma sayist bulunur. ilk
dagitma demirinin mesnetten uzaklig1 ise boliimde kalan say1 ikiye boliinerek

bulunmaktadir.
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Ornek 5:

Mesnet acikligi (cm) 485 cm

Aralik sayisi= : -
Demir araligi (cm) 30 cm

=16,17 — 16 adet aralik

Dagitma veya ilave mesnet demiri say1s1=16+1=17 adet

7.6. Betonarme demirlerinin siniflandirilmasi

7.6.1. ince demir: Caplan 8, 10, 12 mm olan betonarme demirleridir.

Poz No: 23.001/1: @8-@10-@12 betonarme ince diz demirinin bukulmesi ve
yerine konmasi

Poz No: 23.014: 28-010-@12 betonarme ince nervurli demirinin bukulmesi ve

yerine konmasi

Birimi: ton
Tarifi: ?8-010-@12 betonarme demirinin (duz veya nervurlu) projesine gore
kesilip bukulerek hazirlanmasi, yerine konmasi, baglanmasi icin demir,

baglama teli ve gerekli her tiirli malzeme ve zayiati, insaat yerindeki ylikleme,
yatay ve diisey tasima, bosaltma, iscilik, miiteahhit kar ve genel giderler dahil, bir
ton fiyati.

OLCU:1) Betonarme detay resimlerine gore kroseler ile birlikte demirin boyu
olculur.

2) Celik cubuklarin agirliklar asagidaki cetvellerden alinir.

3) Projede gosterilmeyen celik cubuklar ve ekler hesaba katilmaz.

4) Cetvellerdeki birim boy agirliklarn hesaba esastir. Baglama teli, celik cubuk
siralar1 arasinda kullanilacak celikler ve zayiat analizde dikkate alindigindan, ayrica

odeme yapilmaz.

7.6.2. Kalin demir: Caplari 14-50 mm olan betonarme demirleridir.

Poz No: 23.002: @14-@50 betonarme kalin duz demirinin bukulmesi ve yerine
konmasi
Poz No: 23.015: @14-@28 betonarme kalin nervirli demirinin bukilmesi ve

yerine konmasi
Birimi: ton
Tarifi: @14-@50 betonarme demirinin (duz ve nervurlu) projesine gore kesilip

biikiilerek hazirlanmasi, yerine konmasi, baglanmasi icin demir, baglama teli ve
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gerekli her turlu malzeme ve zayiati, insaat yerindeki yukleme, yatay ve disey

tasima, bosaltma, iscilik, miiteahhit kar1 ve genel giderler dahil, bir ton fiyati.

OLCU: 1) Betonarme detay resimlerine gére kroseler ile birlikte demirin boyu

olculur.

2) Celik cubuklarin agirliklan asagidaki cetvellerden alinir.

3) Projede gosterilmeyen celik cubuklar ve ekler hesaba katilmaz.

4) Cetvellerdeki birim boy agirliklar1 hesaba esastir. Baglama teli, celik cubuk

siralar1 arasinda kullanilacak celikler ve zayiat analizde dikkate alindigindan, ayrica

odeme yapilmaz.

Gap (mm)

Birim boy agirhigi (kg/m)

28
210
@12
214
216
218
220
@22
224
226
228
@30

0.395
0.617
0.888
1.208
1.578
1.998
2.466
2.984
3.551
4.168
4.834
5.549

nD?  mx2’

220 DA = = 3,14cm’

Birim boy agirigi: 3,14x10*m’x7850kg/m’ = 2,466 kg/m
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7.7. KALIP VE ISKELE

7.7.1- GENEL

Bitlin kalip ve iskeleler icin yeterli duraylilik (stabilite) ve tasima giivenligi
saglanmalidir. Kalip ve iskele elemanlar ilgili standartlara uygun hazirlanmali,
birlestirilmeli, kurulmali ve fazla sekil degistirme ve oturma yapmayacak sekilde
duzenlenmelidir. Ahsap kalip ve iskele elemanlan TS 647’ye, celik kalip ve iskele
elemanlan ise TS 648’e uygun hazirlanmalidir. Ahsap kaliplarda, kalip tahtalan,
beton sikistirilirken cimento serbetinin akmasina engel olacak sekilde yapilmali,
vibrator etkilerine karsi yeteri kadar dayanimda olmalidir. Kaliplar kullanildiklan
sure icinde etki yapacak butun kuvvetlerin, guvenilir bicimde aktarilmasini
saglamalidir. Kat eklenmesi, onarim ve giiclendirmede oldugu gibi, ara désemeye
veya diger yap1 elemanlarina dayanan kalip ve iskelelere ozellikle dikkat
edilmelidir. iskele dikme yiiklerinin zemine yayilmasi teknigine uygun olmali, ciiriik
ve donmus zeminlerde ozel onlem alinmalidir. Yuk aktarmasini ve yayilmasim
saglamak icin dikmelerin altina saglam ve yerinden oynamayacak sekilde, diizgiin
koseli ahsap takoz konmalidir (Bu amacla hicbir zaman tas parcasi

veya tugla kullanilmamalidir). Bu mesnetlerin tek parca yapilamadigi durumlarda,
birkac kat olarak diizenlenmesi gerekince devrilme giivenligi saglanmalidir. Egik
kolonlarin kaymaya karsi da glivenligi saglanmalidir. Donati diizenlenmesinde ve
beton dokiilmesinde kullanilmak lizere is giivenligi iskelesi yapilmalidir. Kalip ve
iskeleler kolayca, sarsintisiz, tehlikesiz ve darbesiz sokulebilecek bicimde
dizenlenmelidir. Bunun icin de kamalardan, kum kutulan, vidalar, kriko, veren
veya benzeri kalip sokme duzenlerinden yararlamlmalidir. Buyuk aciklikli yapi
elemanlarinin, kalip ve iskele sokuldukten sonra tasarlanan bicimi almasini
saglamak lizere kalip ve iskeleye ters sehim verilmelidir. Beton dokiilmeden once,
kalip ici iyice temizlenmeli, gerektiginde 1slatilmalidir. Bu maksatla, kolonlarda
dipte, konsollarda cikista ve vyuksek Kkirislerin altinda temizleme delikleri
birakilmalidir. Beton dokulmeden once ve dokilurken kalip ve iskeleler iyice
kontrol edilmelidir. Kontrol (denetim) muhendisinden izin alinmadan kalip Uzerine

malzeme yerlestirilmemeli ve yigilmamalidir.
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7.7.2. KALIP VE iSKELE YUKLERI

Kalip ve iskelelerin boyutlandirilmas icin dusey yuk olarak kalip ve iskelenin kendi
agirligi, dokiilen ve baz1 yerlerde yi1gin durumunda olabilecek taze betonun agirligs,
beton tasima araclarinin agirligi, beton dokdliirken meydana gelen carpma etkisi ve
iscilerin agirliklan goz oniline alinmalidir. Yatay yiik olarak, riizgar etkisinden baska,
varsa halat cekme etkisi, egik dikmelerin mesnet reaksiyonlarinin yatay bilesenleri
vb g6z oniinde tutulmalidir. Ozellikle plastik ve akici kivamdaki betonlarda
sikistirma vibratorle yapildigi zaman her kivamdaki taze betonun yan kaliplara
aktaracagl ve 25 kN/m? 6zgiil agirliktan kaynaklanan hidrostatik yanal basinc etkisi

g0z onunde tutulmalidir.

7.7.3. CiZIMLER

Cok katl iskelelerin, serbest duran iskelelerin, dayanim ve duraylik kontrolu icin
gerekli kaliplarin ve iskelelerin cizimleri verilmelidir. Aym c¢izimde yan kaliplan
yuksek olan ve taze betonun yanal basincinin karsilanmasi gerekli olan kaliplar da

gosterilmelidir.

7.7.4. KALIP VE iSKELE DESTEKLERI

Butun kalip ve iskeleler yatay kuvvetleri guvenli olarak zemine aktarabilecek
sekilde enine ve boyuna desteklenmelidir. iskele destekleri genel olarak iicgen
olusturacak bicimde diizenlenmelidir. Bunlarin cubuklari, dikmelerde olabildigi
kadar egilme momenti olusturmayacak bicimde diizenlenmelidir. Kolon ve mesnede
yakin yerlerde, ancak saplama ve benzeri onlemlerle yakin sabit noktalara veya
saglam duvarlara dayatilarak hareket etmesi Onlenen dikmelerde {icgen
takviyelerden vazgecilebilir.

Kuruluslan sirasinda da kalip ve iskelelerin yeter rijitlikte olmalar gerekir.

Kalip dikmeleri ilgili standartlara uygun yapilmali veya ahsap kullaniliyorsa ikinci ve
tclincli simf keresteden secilmelidir. Tek katli yeriistii yapilarinda iskele yiiksekligi
5 metreyi gecmiyorsa ve biitiin yiikler kesit olclleri yeterligi onceden bilinen diisey
dikmelerle zemine aktarilmis ise, supheli durumlar disinda dikmelerde burkulma
kontroliine gerek yoktur. Diger durumlarda kalip ve iskele dayanim hesaplan

yapilmalidir.
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7.7.5. KALIP SURELERIi VE KALIP ALMA

Sorumlu santiye sefi tarafindan deney sonucu betonun yeterli dayanim kazandig
gosterilerek kontrol (denetim) muhendisinin oluru alinmadan, yapinin hicbir
bolumunde kalip veya dikme yerinden oynatilmamalidir. Beton dokumu isinin bitimi
ile kalip sokme arasinda gececek sure, kullanilacak ¢cimentonun cinsine, betonun
dayanim kazanma hizina, su/¢imento oranina, yapi1 yukunun cinsine, etkilerin
biiylikligiine ve hava kosullarina baghidir. Kalip sokilmesinden hemen sonra,
hesaplarda goz onune alinan yuklere esit bir yuk tasimasi dusunulen yapi
bolumlerine ozellikle dikkat edilmelidir (ustteki katin betonu daha sertlesmeden
altindaki dosemenin veya catis1 yapilmaya baslanan yapida cati alti dosemelerin
durumlan gibi). Sertlesme sirasinda donma olursa, kalip alma suresi en az donma
siiresi kadar uzatilmalidir. 24 saat icinde, golgedeki sicaklik 0°C’ ye diiserse o giin
icin don olay1 var kabul edilmelidir. Don olayr sonrasinda, ozellikle kalip almaya
devam etmeden betonun prizini yaparak yeter derecede sertlesip setlesmedigi veya
sert gorinlp soguk etkisi ile donmus olup olmadig1 arastirilmalidir. Elverissiz ve
ozellikle donma olan havalarda kalip alma suresi hakkindaki karar, yapinin betonu
ile aym kosullar altinda sertlesmis numuneler uzerinde yapilacak basin¢c deneyi
sonuclarina gore verilmelidir. Yedek dikmeler kalip sokuldukten sonra ¢imento turu
de g6z onunde bulundurularak yeterli bir sure daha yerlerinde birakilmalidir. Bu
siirelerde sicakligin +5°C den asa@ diistiigii giinler hesaba katilmamalidir. Ozel
durumlarda kontrol (denetim) muhendisi bu sureleri azaltabilir. Ancak o anda

betonda aranan dayanimin emniyetli bulundugu deney ile dogrulanmalidir.

Tablo 7.1: Kalip alma sureleri

Yeri Siiresi
Kemerler 14 gln
Kiris altlan 21 gun
Doseme altlan 21 gun
Kolon yan yuzeyleri 3 gln
Kiris yan yuzeyleri 3 gln
Betonarme perde yan yuzeyleri 3 gun
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UYGULAMA 7.1. Asagida verilen kalip planindaki dosemelere ait pilye, diiz ve ilave

mesnet demirlerin sayilarini bulunuz.
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KALIP PLANI OLCEK:1/50 C20(BS20) - ST420(BC IlI)

D201 Dosemesi

X- dogrultusu:

Mesnet acgikligi (cm) 360 cm _
Demir araligi (cm) 36 cm

Aralik sayisi= 10 — 10 adet aralik

Duz demir sayisi= 10 adet

Pilye demir sayisi= 9 adet (diiz demir sayisinin bir eksigi)
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Y-dogrultusu:

Mesnet acikligi (cm) 463 cm

: Z = =12,86 — 12 adet aralik
Demir araligi (cm) 36 cm

Aralik sayisi=

463-(36cm*12 aralik say1s1=432)=31

31 >% oldugundan

Duz demir sayisi= 12+1=13 adet

Pilye demir sayisi1= 13 adet (duz demir sayisina esit)
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UYGULAMA 7.2: Asagida verilen kalip plani, kolon aplikasyon plan1 ve Kkiris

aciimlan icin demir, beton ve kalip metraj cetvellerini hazirlayiniz.
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YAPI METRAJ CETVELI Sayfa No: 1

UYGULAMA 7.2 KALIP METRAJI (m?)

BOYUTLAR MIKTAR

isin Cinsi

Boy Yitkseklik Cikacak | Toplam

—_

D101 ve D102 dosemeleri

D103 dosemesi

D104 dosemesi

DD105 dosemesi

D106 dosemesi

K101 kirisi

K102 kirisi

K103 kirisi

O | 0 Nl | MN| W | N

K104 Kirisi

-
o

K105 kirisi

—_
—_

K106 kirisi

_
N

K107 kirisi

—_
w

K108 Kirisi

_
N

K109 kirisi

—_
(S)]

K110 kirisi

—_
o

K111 kirisi

—_
~

K112 kirisi

-
[e]

K113 Kirisi

-
O

K114 Kirisi

N
o

K115 kirisi

N
—_

K116 kirisi

N
N

K117 kirisi

N
w

S$101 kolonu

N
N

$102 kolonu

N
(S)]

5103 kolonu

N
o

S$104 kolonu

N
~

$105 kolonu
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YAPI METRAJ CETVELI Sayfa No: 2

UYGULAMA 7.2 KALIP METRAJI (m?)

BOYUTLAR MIKTAR

isin Cinsi

Boy Yitkseklik Cikacak | Toplam

Sayfa 1 Nakli

$106 kolonu

$107 kolonu

5108 kolonu

$109 kolonu

S$110 kolonu

S$111 kolonu

$112 kolonu

21.011: Diiz yiizeyli betonarme kalip toplami

Yrd. Doc. Dr. Sevket ATES Yrd. Doc. Dr. Suleyman ADANUR 6.Hafta
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YAPI METRAJ CETVELI Sayfa No: 1

UYGULAMA 7.2 BETON METRAJI (m°)

BOYUTLAR MIKTAR

isin Cinsi

Boy Yitkseklik Cikacak | Toplam

—_

D101 ve D102 dosemeleri

D103 dosemesi

D104 dosemesi

DD105 dosemesi

D106 dosemesi

K101 kirisi

K102 kirisi

K103 kirisi

O | 0 Nl | MN| W | N

K104 Kirisi

-
o

K105 kirisi

—_
—_

K106 kirisi

_
N

K107 kirisi

—_
w

K108 Kirisi

_
N

K109 kirisi

—_
(S)]

K110 kirisi

—_
o

K111 kirisi

—_
~

K112 kirisi

-
[e]

K113 Kirisi

-
O

K114 Kirisi

N
o

K115 kirisi

N
—_

K116 kirisi

N
N

K117 kirisi

N
w

$101-S103-5104 kolonlan

$102-5108-5110-S111
kolonlar

$105-5106 kolonlari

N
N

N
(S)]

N
o

$107 kolonu

N
~

$109-S112 kolonlan
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UYGULAMA 7.2 DOSEME DEMIR METRAJ CETVELI Sayfa No: 1

POZUN DEMIR CAPLARINA GORE TOPLAM UZUNLUKLARI (m)

ACIKLAMA Adet BB‘”"‘ 212 014 216 718 220 022

oyu(m)
5,19
6,88
4,19
6,00
524
7,66
4,19
6,00
5,19
6,88
4,49

D101 x-dog. Diiz demir
D101 x-dog. Pilye demiri
D101 y-dog. Diiz demir
D101 y-dog. Pilye demiri
D102 x-dog. Diiz demir
D102 x-dog. Pilye demiri
D102 y-dog. Diiz demir
D102 y-dog. Pilye demiri
D103 x-dog. Diiz demir
D103 x-dog. Pilye demiri
D103 y-dog. Diiz demir
D103 y-dog. Pilye demiri 5,44
D102-D103 mesnet demiri 2,74
D104 x-dog. Diiz demir 10,19
D104 x-dog. Pilye demir 11,90
D104 y-dog. Diiz demir 5,69
D104 y-dog. Pilye demiri 7,15
D104-D101 mesnet demir 2,62
D104-D102 mesnet demir 2,62
DD105 x-dog. Diiz demir 5,19
DD105 y-dog. Diiz demir 2,22
DD105 y-dog. Pilye demiri
D104-D106 mesnet demiri
D106 x-dog. Diiz demir
D106 x-dog. Pilye demiri
D106 y-dog. Diiz demir
D106 y-dog. Pilye demiri

O|IN|ONUDN|WIN|—=

©o| Cof 0o 00| 00| 00| 0| 00| CofCofoofoo|co|

5,19

1 | 00| 00| 00| CofCo|Cof 0|00 Co

924,06
Birim Agirlik (kg/m) 0,617 1,208 | 1,578

Toplam Agirlik (kg) 570,145

iICMAL (kg) iNCE DEMIR: 1131,100 KALIN DEMIR:
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UYGULAMA 7.2 KiRiS DEMIR METRAJ CETVELI Sayfa No:2

DEMIR CAPLARINA GORE TOPLAM UZUNLUKLARI (m)
212 214 216 218 220 222

K111-K112 Kirisleri montaj dem. 63,18
K111-K112 kirisleri diiz demir 63,18
K111-K112 kirisleri alt ilave 5,44
K111-K112 kirisleri etriye
K111 kirisi pilye demiri 45,90
K112 kirisi pilye demiri 37,98
K101-K102 kiris montaj dem.

K111-K112 kirisleri diiz demir
K101 kirisi sol Ust ilave 3,76
K101 kirisi pilye demiri

K102 kirisi pilye demiri

K103 kirisi montaj demiri

K103 kirisi diz demir

K103 kirisi pilye demiri

K103 kirisi sol Ust ilave demiri

K101-K102-K103 kirisleri etriye

ACIKLAMA

O|IN|ONUDN|WIN|—=

Toplam Boy (m) 74,36 173,96 160,02

Birim Agirlik (kg/m) 0,617 1,208 1,578 1,998

Toplam Agirlik (kg) 89,827 274,509 319,720

ICMAL (kg) iNCE DEMIR: 273,449 KALIN DEMIR: 684,056
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UYGULAMA 7.2 KOLON DEMIR METRAJ CETVELI Sayfa No:3

DEMIR CAPLARINA GORE TOPLAM UZUNLUKLARI (m)
212 214 216 218 220 222

S$101 kolonu boyuna demir 36.90
5101 kolonu etriye demiri
5102 kolonu boyuna demir
5102 kolonu boyuna demir 22.14
5102 kolonu etriye demiri
$103-5104 kolonlar boyuna demir 73.80
5103-5104 kolonlan etriye demiri
5105 kolonu boyuna demir

$105 kolonu boyuna demir 22.14
5105 kolonu etriye demiri

S$106 kolonu boyuna demir

S$106 kolonu boyuna demir

5106 kolonu etriye demiri

5107 kolonu boyuna demir

$107 kolonu boyuna demir

5107 kolonu etriye demiri
$108-5110-S111 kol. boyuna demir
5$108-S110-S111 kol. boyuna demir
5108-5110-S111 kol. etriye demiri
$109-5112 kolonlar boyuna demir
$109-5S112 kolonlan etriye demiri

ACIKLAMA

O|IN|ONUDN|WIN|—=

Toplam Boy (m) 685.72 0.00 73.80 | 309.96
Birim Agirlik (kg/m) 0.395 0.617 1.208 1.578

Toplam Agirlik (kg) 270.86 0.00 89.15 489.12

ICMAL (kg) iNCE DEMIR: 270.86 KALIN DEMIR: 681.48

Yrd. Doc. Dr. Sevket ATES  Yrd. Doc. Dr. Sileyman ADANUR 6.Hafta



UYGULAMA 7.3: Asagida verilen temel aplikasyon plan1 ve temel kiris aciimi icin

demir, beton ve kalip metraj cetvellerini hazirlayiniz.
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YAPI METRAJ CETVELI Sayfa No: 1

UYGULAMA 7.3 KALIP METRAJI (m2)

BOYUTLAR MIKTAR

isin Cinsi

Boy Yitkseklik Cikacak | Toplam

TK101-TK102-TK103-TK104 0,40 40,00

TK101-TK102-TK103-TK104 0,60 60,00

TK101-TK102-TK103-TK104 0,40 5,12

TK101-TK102-TK103-TK104 - 0,60 3,84

BK101 - 4,20 0,40 10,08

BK102 - 4,20 0,40 10,08

BK103 - 4,10 0,40 9,84

21.011: Diiz yiizeyli betonarme kalip toplami

YAPI METRAJ CETVELI Sayia No: 1

UYGULAMA 7.3 BETON METRAJI (m3)

BOYUTLAR MIiKTAR
isin Cinsi

Boy Yiikseklik Cikacak | Toplam

TK101-TK102-TK103-TK104 1,60 12,50 0,40 32,00

TK101-TK102-TK103-TK104 0,80 12,50 0,60 24,00

BK101 0,30 4,20 0,40 1,512

BK102 0,30 4,20 0,40 1,512

BK103 0,30 4,10 0,40 1,476

16.057/1: C16 hazir beton

TK101-TK102-TK103-TK104 1,60 12,50 0,10 8,000

BK101 0,30 4,20 0,10 0,378

BK102 0,30 4,20 0,10 0,378

BK103 0,30 4,10 0,10 0,369

16.002: 200 dozlu demirsiz beton toplam
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UYGULAMA 7.3 TEMEL DEMIR METRAJ CETVELI Sayfa No: 1

-_— 1
DEMIR CAPLARINA GORE TOPLAM UZUNLUKLARI (m)
ACIKLAMA Birim 212 214 216 218 920 922
Boyu(m)

S101 ankraj donatisi 2,45 24,50
$105 ankraj donatisi 2,45 14,70
5105 ankraj donatisi 2,64 10,56
$109 anraj donatisi 2,45 19,60
TK102 montaj 9,12 45,60
TK102 diz 8,22 49,32
TK102 pilye 10,16
TK101-TK102 govde 7,42
TK103 montaj 7,80
TK103 diiz 6,90
TK104 sag alt ilave 3,53
TK101....TK104 anpatman 2,10
TK101....TK104 etriye 2,99
TK101-TK102 tevzi 7,42
TK103-TK104 tevzi 5,63
TK103-TK104 gévde 5,63

O(00|N|ON U A (W=

S|u|o|u|ov|N|ov|u|oof Ao

-

oA N[O
2]

Toplam Boy (m) 375,12 275,66 | 108,12 | 174,91
Birim Agirlik (kg/m) 0,395 0,617 1,208 1,578 1,998

Toplam Agirlik (kg) 231,45 333,00 | 170,61 | 349,47

ICMAL (kg) iNCE DEMIR: 231,449 KALIN DEMIR: 853,080




UYGULAMA 7.4: Asagida verilen kalip plani, temel aplikasyon plani, kiris agilimi ve
tekil temel detayi icin demir, beton ve kalip metraj cetvellerini hazirlayimz (kat

yliksekligi 3.0 metre olarak alinacaktir).
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7.8. AHSAP KALIP ISKELESI

Tarif:

idarece liizum goriildigiinde onaylanmis projesine gore yiiksekligi bu poz kapsamina
giren yap1 ve sinai imalata ahsap tasiyic1 iskele yapilmasi, sokiilmesi, bu isler icin
gerekli her turlu malzeme ve zayiati, iscilik ve is yerindeki yukleme, yatay ve dusey
tasima, bosaltma, miiteahhit kar1 ve genel giderler dahil 1 m3 iskele bosluk

hacmine ait fiyati.

Olgii:

1) Bu Ol¢li kapsamina giren yap1 ve sinai imalatin kalip goren yiizi ile iskelenin
isnat ettigi zemin arasindaki bosluk hesaplanir. Tavan meyilli oldugu takdirde
vasati irtifa esas alinir.

2) Bu poz tiinel veya galerilere uygulandiginda galeri veya tiinel kemerinin alt
ylizeyi ile iskelenin isnat ettigi zemin arasindaki bosluk hesaplanir.

3) Bu olclu kapsamina giren su deposu insaat1 iskelelerinde bu poz uygulanir. Bu
takdirde beton su deposu tavani ile iskelenin isnat ettigi zemin arasindaki
bosluk hesaplanir.

4) Doseme ile birlikte insa edilmeyen cerceve, kiris ve kolonlar icin gerekli

tastyici iskele genisligi idarece tespit edilir.

1) Iskele ve kalipta kullanilan kerestelerin hacimleri ile bosluk icindeki insaat
elemanlarinin (guseler, kiris, kolon, perde, su deposu vb.) hacimleri iskele
bosluk hacminden dusulmez.

2) Tiinel ve galeriler ici verilecek uzunluk ve diger tiinel zamlar belli oranda bu
pozlar da uygulanir.

3) iskeleden cikan malzeme miiteahhide aittir.

4) Yapilarda betonarme sacak, balkon, beton, betonarme istinat duvarlar,
perdeler ve benzeri imalatin kaliplarini, tutan, tasiyan iicgen seklindeki
iskele bosluk hacimleri hesaplamir. Ucgen yatay boyu kalip yiiksekliginin

yansindan fazla olamaz. Ancak; bir metreden az yukseklikteki beton duvar

Yrd. Doc. Dr. Sevket ATES Yrd. Doc. Dr. Suleyman ADANUR 6.Hafta
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ters kirisler genisligi 0,50m.'den az olan portafo ve sacaklar ve aciklig
1.50m.'den az olan kap1 pencere lentolan icin iskele bedeli verilmez.
5) Ozel kayar kalipla yapilacak insaat veya imalatin kalip iskelesi icin bu fiyat

uygulanmaz.

Birimi: m3

Poz No:

21.054: Ahsap kalip iskelesi (4 metreye kadar, 4 m dahil)
21.057: Ahsap kalip iskelesi (4,01-6 metreye kadar)
21.059: Ahsap kalip iskelesi (6,01-8 metreye kadar)

7.8.1. AHSAP KALIP iSKELESI ODEMELERINE AiT ORNEKLER
7.8.1.1. Temellerde Ahsap Kalip iskelesi

-

- R N L: Temelin boyu

Sol el tarafinda: Vo = 5 >

Toplam iskele Hacmi: V=V, +Vy

Yrd. Doc. Dr. Sevket ATES Yrd. Doc. Dr. Suleyman ADANUR 6.Hafta
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H/2

Sag el tarafinda: V

Sol el tarafinda: V

S

Toplam iskele Hacmi:

sag

x

-

Ill' lll'
_HxH/2)
2
o HxH/2)
2
V = Vsaé + Vsol

33

L: Temelin boyu

Not: Temellerde islem sirasi; ilk once temellerin imalati yapilmakta ve daha sonra

temel i¢ kisimlarin dolgusu yapilmaktadir. Gerekli olan bekleme suresinden sonra

temel Ust kotundan sonraki imalatlar yapilmaktadir. Temel yiiksekligi 100cm’den az

ise ahsap kalip iskele bedeli ddenmemektedir.

Ornek: Uygulama 7.4 temel kalip iskelesi yiiksekligi 1 metrenin altinda kaldigindan

kalip iskele bedeli 6denmez.

Yrd. Doc. Dr. Sevket ATES

Yrd. Doc. Dr. Suleyman ADANUR
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7.8.1.2. Sacaklarda Ahsap Kalip iskelesi

r
>

L: Sacagin plandaki uzunlugu

Sacak boyu 50cm’den az ise ahsap kalip iskele bedeli 6denmemektedir.

_HxH/2)
2

iskele Hacmi: Y, L

7.8.1.3. Dosemelerde Ahsap Kalip iskelesi
Dosemelerde, kalip goren yiiz ile iskelenin isnat ettigi zemin arasindaki bosluk
hacmi hesaplanarak kalip iskelesi odenmektedir. Yani, dosemelerde kalip iskelesi;

doseme altina kadar hesaplanmaktadir.

Ornek: Uygulama 7.4’de verilen kalip plan icin kalip iskelesi:
10,00mx8,00m*(3,00-0,12)=230,400m? olarak hesaplanmaktadir.

7.8.1.4. Balkon Dosemelerinde Ahsap Kalip iskelesi

a) Balkon boyu kat yiiksekliginin yarisindan az ise;

H ,
—_— ;
\ _. g . !
% [ !

\\\

Hk L: Sacagin plandaki uzunlugu
\
\\\ :
| 5 y]
\\ . g 1
\ % [ !
\\
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b) Balkon boyu kat yiiksekliginin yarisindan fazla ise
H

1
1
i

% 7

Hk L: Sacagin plandaki uzunlugu

NN
R

Her iki durum icin ahsap kalip iskelesi miktar;

HxH,

V. =3x

a

xL

V, = 3xHxH, xL
formiilleri ile hesaplanmaktadir. Bazen, balkon boyu kat yiiksekliginin yarisindan
fazla olmasina ragmen ahsap kalip iskelesi (a) durumundaki gibi yapilmaktadir. Bu
durumda, hesaplamalar (a) durumundaki gibi yapilmaktadir.
7.8.1.5. Kutu Kesitli Menfezlerde Ahsap Kalip iskelesi
Menfez icinde tavan dikmeleri ve yan duvarlar icin capraz iskele yapilmaktadir.

Ancak, tavan icin iskele odemesi yapilirken zaten tiim ic hacim hesaplandigindan

caprazlar yapilsa bile yan yuzeylerde ayrica iskele bedeli cdenmemektedir.

Yrd. Doc. Dr. Sevket ATES Yrd. Doc. Dr. Suleyman ADANUR 6.Hafta
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A

100c

H/2

|||||||||||||||||||||

R

100cm
H/2

A

2

HX(;I/Z) ol — AxC oL

Vsaé =

Sag el tarafinda:

2

Hx(I;/Z) ol — AxB oL

Vsol =

Sol el tarafinda:

ic kisimda:

Vi = DxhxL

5

Toplam iskele Hacmi:

V= Vsag + Vo + Vic

6.Hafta
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Uygulama 7.5: 10,00m uzunlugunda ve kesiti asagida verilen bir kutu menfez icin

gerekli olan ahsap kalip iskele hacmini hesaplayiniz.

/P D=300cm £
SRR
LN e 5
/ S S
/ AS o \ o
,” Lo :‘\: n \‘ ¥
/ LA \ T
2 Lo NS s
PN
H/2=200cm H/2=200cm
| |
Sag el tarafinda: ~ V,,, = HX(;VZ) xL = Mm 0,00m = 40,000m*

Sol el tarafinda: V, = 5

ic kisimda:

Toplam iskele Hacmi:

V=V, +V.

sol

Yrd. Doc. Dr. Sevket ATES

Hx(H/2)

_ 4,00mx2,00m

Yrd. Doc. Dr. Suleyman ADANUR

x10,00m = 40,000m*

V,. = 3,00mx3,50mx10,00m = 105,000m’

+ V. = 40, 000m’ + 40,000m* +105,000m* = 185,000m’
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